
��������� 	
���� �� �� ��������� �� ��� ���������
���������
���������� ����

�� ��������������� 
���
��������� 	�

������ � ���	

�� ������

������������� ��������� ��  ���������� !�"������ �
#$%��$�&� '�(
��"���) �������*"��+���

��������� �� ��� ,��� ����� ����� �� �������� ��� ���� -.�! �/����"���� ��0� ����
������ � ���� ��� �� ���� 1������ ���� �� ������� ���������� �0�� � 2��� ����� �� ���������
������ ��� �����" ��3�+  �� ���� ����2 � �����"���� ����� �� ��� �0������� �� ��� ������
���� �����" ���" ��� ������� ����� �� ��� ,��� ����3����� �� �������+  �� "������"����
���2 ���0�������� ���� �� (�4(� ���������� �� ��� ������� -.�! ��������� � ������
����������� "����" �� ���"�� ����� ��+ �� ���� ������ ��"� �� ��� 5�� "������"����
��� ��������� ���� ��0� ��0����� ��� ���1�� ��� ��"���"�� ���/������ ���������� ��
���� "����"+

�	
�� ���������������

� ���������	��

��� ����������� �� ������� 
� ����!���"#$ %�
&' "� ��� �� �! �()$ � �*
�"��� � �"��$���� "� ��� �+� � �� ,�"�� � #������� ���� ! �� ��� "��� �#�"��$
,��-��� ��� ����������� #��$�"�����$ �� ����� � �
& $�##�$$����! ��$# ",�$
��� ����"���� �� �,$� ��� ��� ��$� �$ -��� �$ ��� "��� �#�"�� �� ���" ��� . ���
/���� #��$�"�����$ �� �� ! �"/� ��� /"�$� -�"#� ����$ �� ��� � ���#�"�� �� �� �"#��
0��$ "� �"/�*��� /! #���"$"��$� ���� "#�� "����������"��$ �� ��� �
& �����"��$�
#����� 1���"#� �
&� #�� ,� �$�� �� �����"���"���! � ��"#� ��� ��$$*$��#� �� ��
��� �,$� ��� ��� �� $����$�

��"�� ��� � "$ �� ����!�"# � ��� ���� �
& "����� ��$# ",�$ ��� �� ��� ��$�
��22�"�/ � ��� �"�$ �� ��� $� ��/ "��� �#�"��� ��� #��3������ �� ��� .$ ���
/����$ "�$"�� �� ��� ��$� &�$�"�� "����$� �4�� "������ �+� �$� �� � �� ��� .$
���� ��� ,��� �,$� ���� 1���"#� �
& #��#����"��$ $�//�$� ���� ��#��3������
#���� ,� �#�"���� "� $� ��/�! "��� �#�"�/ ����� -� � ������ �� � ����� ��� �
�� 5�( 6�7 859� 	� �4����� �� $�#� � #��#����"�� "$ #�� ,� $��� "� :"/� 5� -�"#�
$��-$ � ���$�*� ��$"�"�� �  ��"� # �$$*��� �� � ��#��3��� $���� �,��� � # "�"#��
����� ��� �� ���  �$���"�/ $!$��� �� %����$�' � ���!*���"�/ ��� .$ ��� /����$
-�$ �� ��� � ��� .*����� ���$�� %���' 89� ��"$ �"/�*����� ��� � $���� "$
,��"���� �� ���� �4"$��� � ��- �"# �$�#���$ ���� ��� ;"/ ;��/�

<� �� �+� � �� � ���#� #���"�"��$ $�"��,�� �� ��� # ���"�� �� � ��� $���� "�
��� ��,� ��� !� ��� 3��� �� ��� �* ����"�"$�"# ����!*"�� #���"$"��$ ,�/�� 5� !�� $
�/�� ��� 3 $� $���"�$ �� ��#��� #���"$"��$  ��"�� �� �4"$�"�/ ��� �� �##��� �*
�� $� ��� ; ��.����� 	�� ��� ��� 
=�� ���� ��� �� �! �4�� "����$ �� �"���!
�$�� �4"$�"�/ ����#�� $ �� �� �"#�� � �#."�/ ��� "����"3#��"��� �"�#� ���� ���
3��� ������� -"�� $��� �� /��� ��"��$ �� ���"#���� �4�� "����$� #���"���"�/ "�
��� #��$� �#�"�� �� � ���"#���� �##��� ��� �� ;�1� ��� �����"�"$�"# >���! <��

���"�� %�><
'�

�����������	
������	�������
������������
�����������	����



.��0����� !��������� �� -.�! 


0.0

2.0

4.0

6.0

8.0

10.0

12.0

14.0

16.0

1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0

T/Tc 

ε/T4 εSB/T4

3 flavour
2+1 flavour

2 flavour

���� �� 1���"#� �
& #��#����"��$ $��- � ���$�*� ��$"�"�� �  ��"� # �$$*��� �� �
��#��3��� $���� �� ��� .$ ��� /����$ �� � # "�"#�� ����� ��� � �� �� � 5�( 6�7�


 ��� ����	�� ��� �����	�����

��� �><
 �##��� ��� $�� ��� ��� ��"�� "� $���� �� (((� ���� � ��#��� ��
�����"�/ ��� #��$� �#�"��� 	 ����"��� ��$# "��"�� �� ��� �##��� ��� ��� �4�� "*
����$ #�� ,� ����� "� 8?9� �><
 � ��"��$ #���"$"��$ �� 	� "��$ �� #���� *��*��$$
��� /! �� �� �� (( ��7 �� ��#���� ��" ��� � ����*� ���� #���"$"��$ �� �� ��
�(( ��7� ��� #��$� �#�"�� �� ��� ��#�"�� -"�� �-� %����$�' "����������  "�/$
�� $��� #����#�"�/ �"���� ��/���$ ��$� ����-$  ���"�/ -"�� �"+� ��� $��#"�$ "�
��#� �� ���  "�/$� ��"$ -�$ # �#"�� "� ��� ((?  �� �� ����� ��*/��� #���"$"��$�
<� ���"�"��$� �><
 ����-$ #���"$"��$ �� ���� "2�� � ����$� ���,�"�/ �  "#� $�"�*
��!$"#$ � �/ ���

� �$����!� #���"$"��$ � � � ��"��� "� ��� "��� �#�"��  �/"��$ -�"#� ���$�
��� ��� ����!*"�� �4�� "����$� �-� �4�� "������ #����,� ��"��$� �>=�<@ ���
��	�� ��� ��� �� /� ����"*�� ��$� ����#�� $� -"�� ��	� �"�"�/ �� ��4"���
#��� �/� "� $"�/�� #���"$"��$ ��� �>=�<@ �$"�/ $���"$�"#���� � "//� "�/ ��� �� *
�"#�� "����"3#��"�� �� $���!  � � �,$� ��,��$� ��� $����� �4�� "����$� ;�	>6�
��� �>A;A�� $��#"��"2� "� ���$� "�/ ��� �� $��#� � �� �"/�  ��"�"�"�$ ��� ��-
� ��$�� $� �������  �$��#�"���!� �>A;A� ��$� � ��"��$ ���$� �����$ �� ��*
/��� �"$� ",��"��$ �� #�� /�� ��� ��$ "� ����$� ��� ���� ���$�*$��#��

<� ��� ��$� �� �� !�� $� �><
 ��$ � ��"��� 	��	� #���"$"��$ ��
�
�
��

B
5C�D� �D� 5?( ��� ((��7 ��� ��	� ��� � ����*� ���� #���"$"��$ �� (( ��7� 	$
��� ���� ,���- -"�� �����$� ���� ��� "��� ���"�� � �� ���$� $!$�����"# $� ��!$�
"� #��,"���"�� -"�� ���� � �� ��� 	�� ��� 
=�� 34�� �� /�� � �/ ��� "$
�$$���"�� "� �� �"�/ � #��$"$���� �!���"#�� �"#�� � �� ��� ������"�� �� � ����!*
"�� #���"$"���

�����������	
������	�������
������������
�����������	����



.��0����� !��������� �� -.�! $

� �� ��� ��������� ����	�	���

>���!*"�� #���"$"��$ � ��"�� ��� ,�$� ���� ���"�! �� ��$� ��� � ��"#�"��$ �� �
&
�� ����� ���� #���"�"��$ #��$� �� ��� �
& ���$�*� ��$"�"�� ��� ���$� "� ���
�� �! ��"�� $�� >�-��� � ��� $!$��� # ����� "� � ����!*"�� #���"$"�� "$ �"+� *
��� � �� ���� $"������� "� ����"#� #��#����"��$ � ��� �� �! ��"�� $� "� $��� ��
"��� ���� �$��#�$� ��� $���� $"2� �� ��� ���"��,�� ��#��" $��$ ��� $#��� �� ���
����� �� ��� $���"�� �4���� �� ��� �"/�*���$"�! $!$��� # ����� "� ��� #���"$"���
��� �$!���� ! �� ��� "�#��"�/ $!$���� -"�� "�$ �������� "� ��� �" �#�"��
�� ��� "�#��"�/ ,���$� "$  �E�#��� �� ��/���� ��� ������"�� �� ��� #���"$"���
6���� #��#����"��$ $�//�$� � �"���"�� �� ��� #���"$"�� $!$��� �� 5(*( ��F# ,��� �
� ��2�*��� �##� $� "��� ,��� � ��� #���"$"�� ���$"�! ,�#���$ $� ��- ���� ��� � �*
��#�� �� �"#��$ �$$���"���! ���� � � ��*$� ���"�/ ���"�� ��� � � 3����! ����#���
,! ��� �4�� "����$ 8�9�

<� ��� #�� $� �� ��"$ $�� � �"��� "� "$ ,��"���� ���� ��� $!$��� ������$ �� ��/�
� $�� �� �"$�"�#� $��/�$� $�� �"�/ � �� �� "�"�"�� ���*���"�", "�� $����� -�� �
� �� /� � �#�"�� �� ��� "�#��"�/ ."���"# ��� /! "$ #���� ��� "��� �� �"#��$� <�
��� ��4� $���� "� "$ �4��#��� ���� ��� �� /� �� �"#�� ���$"�! ����$ �� �  ��"�
��� ���"2��"�� �� ��� $!$��� ��� ��� "�"�"�� �� ���"�� �� � ��� .*����� ���$��
$����� ��� ��� #�� $� �� � ��- ��F#� 	� ��� $��� �"��� ��� $!$��� -"�� #���"���
�� �4���� ���/"���"����!�  �E�#�"�/ ��� "�"�"�� ���"�� �� ��� "�#��"�/ ��#��"� ���
-"�� ��$� ������� � � ��$�� $� �4���$"�� ��� �� ��� �� /� "�"�"�� � �$$� �� G"��
� ������*���,�"�/ �"�� �� ��� � �� �� � ��- ��F#� ����� ��� � ��� ���$"�!
-"�� ��"#.�! ���� ,���- ���$� ��#�$$� ! �� $�$��"� � ��#��3��� �� ���"# $����
��� ��� ��"2��"�� -"�� �##� � 	$ ��� $!$��� #���"���$ �� �4����� ��� #���"$"��
���$"�"�$ � ��� ����"�/ �� � ��2�*��� �� ��� �� �"#�� #����$"�"�� %H#���"#�� � ��2�*
���I' ��� �������� �"$� ",��"��$ %H."���"# � ��2�*���I'�

A,�"��$�!� ��� ��� ��$ �,$� ��� "� ��� �4�� "����$� ��� �� $��� �4����
��� �,$� ��� ������$ ��� ������$� � � ��� � ���#�$ �� ��"$ ��$� $��/� �� ���
#���"$"�� ���� ��� ��"2��"��� ��� ��"� �4�� "������ ��� ���� ��"#�� #������/�
"$ ���� ��  �#��$� �#� ��� � ��� �"�$ �� ��� �� �"� $��/�$ �� ��� $!$��� � ��
�4�� "������ �,$� ��,��$ ,�$�� �� ���$� �� �"#��$� <� ��"$ �������� "� ,�#���$
�$$���"�� �� $���! #���"$"�� $!$���$ ���� $��#"3#���! � �,� ��� �"+� ��� $��/�$ ��
��"$ ������"�� ,! �� !"�/ ��� $!$��� $"2� ��� #���"$"�� ��� /!� <� ��� �����-"�/�
-� -"�� � ! �� ��� ��� �4�� "������ "��� ���"�� #����#��� ��� ��� ��$� 5� !�� $
���� ��� ��� $��/�$ �� ��� #���"$"�� ����"��� �,����

��� ���	�
����	� �� 	�� ���	�� �		� �� 	�� ���������

A�� �� ��� ��$� ,�$"# �,$� ��,��$ "� ��! �!�� �� �"/�*��� /! #���"$"�� "$ ���
����"��"#"�! �� � ���#�� #�� /�� �� �"#��$� ��$� �� -�"#� � � ��� ��$� 	 ���*
$� ����� �� ��� ��/��� �"$� ",��"��$� ��������� �� #�� /�� �� �"#��$ #�� ,�
�� �� ��� -"�� � �� ! $"���� ����#�� � $�#� �$ ��� �*� ����"��"#"�! ����#�� 
�� ��� �>A;A� �4�� "����� 	 � "� "� � ����"�/ �� ��� �,$� ��� ����"��#"�!
�� � $��#"3# $��/� �� ��� #���"$"��$ $���$ �"Æ#���� �$ "� � "�#"��� ��� $��/�$ ��
��� #���"$"�� #���� #��� ",��� �� �� �"#�� � ���#�"��� 	 #��$� �4��"���"�� �� ���
���"��,�� ���� ��-��� $�//�$�$ ���� ��� ����"��"#"�! �� #�� /�� �� �"#��$ ���

�����������	
������	�������
������������
�����������	����



.��0����� !��������� �� -.�! �

 (GeV)NN
1/2s

10 10
2

10
3

>
p

ar
t

 N 21
/<

|<
1

η||η
/d

ch
d

N

0

1

2

3

4

5

(s)
2

2.5 - 0.25 ln(s) + 0.023 ln

PHOBOS 200 GeV
RHIC comb. 130 GeV
PHOBOS 56 GeV
NA49 (SPS)
E866/E917 (AGS)

)pUA5 (p
)pCDF (p

���� �� 
�� /�� �� �"#�� ����"��"#"�! ���$"�! ��� �"�* ��"�"�! �� #��� ��
��#���$*��#���$ #���"$"��$ ��� � ����*� ���� #���"$"��$ �$ � ���#�"�� �� #���"$"��
��� /! %#���"���"�� ,! �>A;A�'�

��� �"$� ",��"�� "� �$����* ��"�"�! � � ���� �"��� �� ! �� �! �� "� ��� #���"$"��
��� � ��"�� � -"���- "��� ��� �!���"#$ �� ��� "�"�"�� $�����

��� 3 $� ����"��"#"�! ���� � �� �><
 ����� -"�� ��� #�� /�� �� �"#�� �$����*
 ��"�"�! ���$"�!� �������� �� �"�* ��"�"�! 8�� D9� 
��� �!� ��"$ ���$"�! "$  ������
�� ��� "�"�"�� ��� /! ���$"�! �� ��� $!$���� �$ ��� "�"�"�� ������ �� ��� $!$���
#�� ,� ���� �"��� � �� ��� .��-� $"2� �� ��� ��#��� ��� ���  �/"��� "� #��*
,"���"�� -"�� �� �$�"���� �� ��� ���/"���"��� $"2� �� ��� �"�� �� ���"�", ��"���
-�"#� "$ �!�"#���! ��.�� �� ,� � 5 ��� =� �! � ��"#�"��$ �� ������� �� �><
�
,�$�� �� ��-� *��� /! ��#���$*��#���$ ���� ��� 	�J	 ���� ��

�
� B (( ��7�

�� "�� ,! �� � ���� � ��#�� �� �-� 8�9�  �E�#�"�/ ��� ��#� ��"��! "� ���  ����"��
#��� ",��"�� �� �� "��$ � �#�$$�$ "� ��� ������"�� �� ��� $!$���� �� � "$"�/�!�
��� ���� %$�� :"/� ' $��- ���� ��� ����"��"#"�! �� #��� �� 	��	� �� �><
 ��*
� /"�$ �����- � $������ ��� �4"�����! ��/� "���"# ������"�� � �� ��-� ��� /!
#���"$"��$� -�"#� ����$ �� ��� ��-�$� ��� �� ��� � ��"#�"��$�

<� :"/� ?� ���� �� ��� #��� ��"�! ��� ��� /! ��������#� �� �$����* ��"�"�!
�"$� ",��"��$ � � $��-� 8�9� <� -�$ �,$� ��� ���� �� � /"��� #��� ��"�! $���#�"���
���$� �"$� ",��"��$ $��- H�"�"�"�/ � �/������"��I� �"�"�� �� ���� � �� � ����*
� ���� #���"$"��$� ��� 	��	� ���� �� �� /�  ��"�"�"�$ ���� �� � #����� #� ���
-��� �"�-�� "� ���  �$�*� ��� �� ��� �� ��� #���"�"�/ ��#��"� �� � "$"�/�!� ���
$���� �� ��� �$����* ��"�"�! �"$� ",��"�� �� #��� �� 	��	� ��

�
�
��

B (( ��7
"$ �� ! $"�"�� �� ���� "� �"�"��� ,"�$ 	� J	 #���"$"��$ ��� ���� 
�
� #���"$"��$
�� ��� $��� ��� /! 8C9�

<� ��$ ,��� $�//�$��� ���� ���  ����"���! ��- ����"��"#"�! $��� �� �><
 "$ �
#��$�����#� �� �� ��� $��� ��"��� ,�$�� �� ��� "��� ���� �� �"/� ��� /"�$ ��� ���*
$"�! �� ��-*4 /����$ "� ��� � ��$�� $� ����� �� ��� #���"�"�/ ��#��" -"�� �� ���/� 
����- ���� �� "��� �#� "�����������!� ����� � ���! -"�� �� � � H
��� ���$$

�����$���I 85(9� -"�� ���  �$������ #��� ��� "��� �#�"�� �� ��� #��$�"�����$ ��

�����������	
������	�������
������������
�����������	����



.��0����� !��������� �� -.�! 6

           η-5 0 5

η
/d

ch
d

N

0

100

200

300

400  19.6 GeV

η
/d

ch
d

N

0

200

400

600
130 GeV

η
/d

ch
d

N

0

200

400

600

800
200 GeV 0- 6%

 6-15%

15-25%

25-35%

35-45%

45-55%

���� �� 
�� /�� �� �"#�� ����"��"#"�! �$����* ��"�"�! �"$� ",��"��$ �� 	��	�
#���"$"��$ �$ � ���#�"�� �� #���"$"�� ��� /! ��� #��� ��"�! %�>A;A�'�

�����������	
������	�������
������������
�����������	����



.��0����� !��������� �� -.�! 7

0

200

400

600

800
0-5%(a) 5-10%(b)

η0 1 2 3 40

100

200

300 20-30%(c)

η0 1 2 3 4 5

40-50%(d)
η

/d
ch

d
N

���� �� 
�� /�� �� �"#�� �$����* ��"�"�! �"$� ",��"��$ � �� ;�	>6� �� 
	��	� #���"$"��$ "� ��� ,"�$ �� #��� ��"�!� "� #���� "$�� �� $��� ��"�� �����
#��#����"��$ %$��"� �"��'� ��� 	6�� ����� %��$��� �"��' ��� ���� � �� ���
#���"$"��$ $#���� ,! ��� ���� ���,� �� �� �"#"���� ��#���� ��" $ %$�� $'�

��� ��#��" �"�"�"�/ ��� / �-�� �� �� �"#�� ����"��"#"�! �$ � ���#�"�� �� #���"$"��
��� /!� 6���� #��#����"��$ ,�$�� �� ��� "��� �� �� ��� $��� ��"��� "� #��,"��*
�"�� -"�� ��#�� �� ���*��� �� ����"�!� ���� ��� "�� �$$"�� $�##�$$ "� ��$# ","�/
��� ��� /!� #��� ��"�! ���  ��"�"�! ��������#� �� #�� /�� ��� �� � ���#�"��
"� ��#���$*��#���$ #���"$"��$� 	� �4����� �� ��� �/ ������ ,��-��� $��� ��"��
����� � ��"#�"��$ 8559 ��� ���� � �� ;�	>6� "$ $��-� "� :"/� � 859�

��� $�##�$$ �� ��� "�"�"�� $���� $��� ��"�� ������ �$ -��� �$ ��� ��"�� $��"�!
�� ��� ����� $����$ "� 	� J	� 
�
� ��� 	��	� #���"$"��$� $�//�$�$ ���� "�����
��� �� �"#�� ����"��"#"�! "� 	��	� #���"$"��$ "$ ���� �"��� �� /��! "� ��� "�"�"��
$���� �� ��� #���"$"�� ��� �$$���"���!  ���"�$ ������ �� �� "�/ ��� ������"�� ��
��� � ���#�� $!$���� ��"$ �,$� ���"�� ��$� ����-$ �$ �� �� �� � � 3 $� �$�"����
�� ��� "�"�"�� ��� /! ���$"�! �#�"���� "� ��� #���"$"��� �$"�/ ���� �� � ��$�� $�
��� /! � ���#�"�� � �� ��� �>=�<@ #����,� ��"�� 85?9 $��-� "� :"/� �� A�
#�� $�� ��3�"�/ �� ��� /! ���$"�!  ���" �$ ���� � �� /� ��/ �� �� ���"�", ��"��
"$ �#�"���� ����/ ��� � ���#�� �� �"#��$� -�"#� -"�� ,� �"$#�$$�� "� ��� ��4�
$�#�"��� 
��$� ���"���! �$$��"�/ �� ���"�", ��"�� �"�� �� � 5 ��F# ����$ �� ��
�$�"����� "�"�"�� ��� /! ���$"�! �� � � ��7F���� �� �,��� ��� # "�"#�� ��� /!
���$"�! �$�"����� � �� ����"#� �
& #��#����"��$�

� �����	������ ��	����� ���  ������ �!�	�	"���	��

	$ ����"���� "� ��� � ��"��$ $�#�"��� "� "$ # �#"�� �� �� $���! �� ��� �!���"#��
������"�� �� ����!*"�� #���"$"��$ �� ���� $���� "� ��� �� -�"#� �"�� ��� ��� ���"*
�", "�� "$ �#�"����� <� -�$ ��"���� ��� ���! !�� $ �/� 85�9 ���� $�#� "��� ���"��
#�� ,� �,��"��� ,! $���!"�/ ��� �2"������ ��"$�� ��! �� ��� � ���#�� ��� ��$
"� ��#��� #���"$"��$� ������ ! $��-$ ���� ��� "�"�"�� ��� ���  �/"�� �� �-� ��*

�����������	
������	�������
������������
�����������	����



.��0����� !��������� �� -.�! &

partN
0 100 200 300

 (
G

eV
)

p
ar

t
)/

N
η

/d T
(d

E

0

0.5

1

1.5

● - PHENIX

❍ - WA98

a)

partN
0 100 200 300

) 
(G

eV
)

η
/d

ch
)/

(d
N

η
/d T

(d
E 0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

b)

���� �� 	�� �/� � ��$�� $� ��� /! �� #�� /�� ��� �� �� 	��	� #���"$"��$ ��
��� 
=�� ��� ��� �><
� ���$� �� ,! ��� G	C� ��� �>=�<@ �4�� "����$�

#��" �� ���*2� � "���#� �� ����� -"�� ��� ,� �2"�������! $!���� "#� ,��  ���� 
���� �� %	�� "#��*' ����,��� $����� <� �� �"#�� � ���#�"�� � �� ��#� "��"�"����
��#����*��#���� #���"$"�� � �#����� "�����������!� ��"$ ��"$�� ��! -���� ��� ,�
�"$",�� "� ��� �������� �"$� ",��"�� �� ��� 3��� $���� �� �"#��$� A��! "� ���
"�"�"���! � ���#�� �� �"#��$  ��"��! �� � �� "��� �#�"�/ $!$��� -"�� ��� #��3/�*
 ��"�� $��#� ��"$�� ��! ,� � ��$����� "��� � �������� $��#� ��"$�� ��! �"$",��
"� ��� 3��� $����� :� ��� �� �� �$ ��� "�"�"�� ��"$�� ��! -"�� ���� �� -�$� ���
-"����� �� �"#�� "��� �#�"�� %"��� -�"�� �� �"#��$ � � $� ���"�/ � ���!'� ��� $���!
�� ��"$�� ��"�$ "$ ��$� $��$"�"�� �� ��� �"�� �� -�"#� ���"�", "�� -�$ �#�"���� 8�9
�

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

max/nchn

2v

���� �� =��"��"# E�- �� ����� �� �� 	��	� #���"$"��$ �� 5?( ��7 �$ � ���#�"��
�� #���"$"�� #��� ��"�! %��	�'�

��� 3 $� $���! �� ��� 3��� $���� ��"$�� ��! �� #�� /�� ��� �� � ���#�"��
�� �><
 -�$ �� �� ��� ,! ��� ��	� #����,� ��"��� $��-� "� :"/� D � �� 85�9�
>� �� ��� $�#��� :�� "� *#��Æ#"���� ��� �� ��� �2"������ �"$� ",��"�� �� #�� /��

�����������	
������	�������
������������
�����������	����



.��0����� !��������� �� -.�! 8

 (GeV)NNs

10 10
2

2
v

0.01

0.015

0.02

0.025

0.03

0.035

0.04

0.045

0.05

0.055

0.06

NA49 std/mod
NA49 cumul
CERES
AGS (E877)
STAR
Phenix
Phobos

���� �� 6�4"����� ��� ���"��"# E�- �� ����� �� %��� �/�� ��� 	� ' �� #�� /��
�� �"#��$ ��� �"�* ��"�"�!� �$ � ���#�"�� �� #���"$"��$ ��� /! %#���"���"�� ,!
�	�C'�

�� �"#��$  ����"�� �� ���  ��#�"�� ����� "$ ������� �$ � ���#�"�� �� #���"$"�� #��*
� ��"�!� ��� ��"$�� ��! ���$� �� ,! �� "$ �$����!  ��� �� �� �$ H���"��"# E�-I� 	$
:"/� D $��-$� ��  ��#��$ � ����� ,"//� ���� DK �� ��� ��$� �� "��� �� #���"$"��$�
"��"#��"�/ ���� "� ��� �" �#�"�� �� ���  ��#�"�� ����� 5K �� � �� �"#��$ � � ��"�*
��� ���� �� ����"#��� �� "�� ��� 3/� � ��$� $��-$ #��#����"��$ �� ��� ��$$",��
��4"��� ����� �� ��� $�� �"�/ � �� ��� .��-� "�"�"�� $���� ��"$�� ��! "� #��*
3/� ��"�� $��#� ��� �$$��"�/ � �!� ��!���"# �4���$"��� �� � "$"�/�!� ��� ����
 ��#� ��"$ $�*#����� H�!� �*�"�"�I �� �"�*#��� �� #���"$"��$� ��"$ "$  ��� .�,���
�$ ��� #���� "$�� �� �!� ��!���"#$ "���"�$ #������� ��#�� ��� ���"2��"�� ���
2� � ���� � �� ���� �� ��� ����� #��$�"�����$�

<� :"/� �� ��� ��������#� �� ��� ��4"����� ��� �� �� ����� %��� �/�� ��� 
	� ' "$ ������� �$ � ���#�"�� �� #���"$"�� ��� /! 85D9� �"�"�� �� ��� #�� /�� �� �"#��
 ��"�"�! ���$"�!� � ��/� "���"# ��� /! ��������#� �� ��"$ �� ����� "$ ������
;�$�� �� ��� � /�����$ /"��� �,���� ��"$ #�� ,� "��� � ���� �$ �� "��"#��"��
�� �� � #������� ���F� �� �"� ��� ���"2��"�� �� ��� �"/�� ��� /"�$�

�"�#� ���$� 3 $�  �$���$� �� � ����"��� $���"�$ �� ��� $� ��/�� �� ���"��"# E�-
�$ � ���#�"�� �� �� �"#�� ��$$�  ��"�"�!� ��� � ��$�� $� �������� ���� ,���
�� �� ��� 85�� 5�� 5C9� 	� �4����� �� $�#� � ���$� ����� � �� ��� ��	�
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